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Call Number Percent with 1+ Circulations Count 
A 47 438 
B 62 30178 
C 44 1434 
D 48 16115 
E 54 12016 
F 54 4231 
G 58 3576 
H 58 24162 
J 67 4048 
K 60 1978 
L 71 8361 
M 63 7545 
N 61 6241 
P 51 50372 
Q 66 12162 
R 88 2724 
S 92 546 
T 90 4611 
U 84 627 
V 90 115 
Z 90 965 
 
 
 
Figure 6. Cartogram with size representing percentage of items circulated at least once and color representing 
collection size (item count). 
Table 1. Raw data showing percentage of items circulated at least once and 
collection size by call number. 
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Data acquisition was of primary importance. 
While Sierra can be queried directly, the volume 
of data being queried is large and structured in 
such a way that that any data query would take 
just under two minutes to run. At that point, we 
would begin to be able to conduct calculations 
upon that data to produce visualizations, and that 
is an unacceptable amount of time. To mitigate 
this issue, we created a PostgreSQL database on 
another server and provided sufficient indexes to 
optimize the queries used in the application. As a 
result, the query run time was reduced to a 
fraction of a second. The data stored in Postgres is 
refreshed periodically by querying Sierra using a 
system cron job. This still takes nearly two 
minutes to run, but with transactions, a user can 
continue to work on old data while the data is 
being refreshed. The application, therefore, does 
not query Sierra in real time but utilizes data that 
is sufficiently current for our purposes. 
With proportional representation of data on the 
graphic and call numbers written within each 
section to identify the range covered, it was 
inevitable that some sections would be too small 
in which to list the call numbers. We elected to 
provide a table to the side of the graphic to list 
those sections. This was particularly important, as 
each section of the graphic is clickable to enable 
the user to delve deeper into the data. We made 
the items listed in the table clickable also, so that 
the user could be sure to access the desired data. 
Larsen’s Squarify Python library did not account 
for zero‐value data, which certainly occurs within 
the data points utilized. Some subsections of the 
collection, for example, did not see any use. This 
resulted in calculation errors in generating the 
data used to draw the treemap. We adapted the 
script to extract and exclude data that would 
result in a zero‐size square, presenting it in the 
table along with sections where the insufficiently 
sized sections were represented. 
Future Enhancements 
Opportunities exist to optimize data analysis 
performance further. When we added the last 
three data columns: percent of items with no 
circulation, items with circulations, and items with 
more than one circulation, we encountered a 
problem. The original query merely aggregated 
data, either by summation or average, and it 
ran in under a half second. Producing data for 
each of the final three items requires each to 
run as separate queries. Each of those would 
require approximately a half second to run, and 
when run over all of the rows in the original 
query, we added seconds on to the original run 
time. We mitigated much of the performance 
issues by running it on more robust hardware, 
but further work on the query or postprocessing 
available data might speed that up to run in 
under a second. 
Although we provide two different visualizations 
and a Microsoft Excel export option, many users 
might prefer other visualization methods. Some 
users will prefer something like a bar graph, or 
perhaps pie charts. Some users might prefer an in‐
browser tabular data display as well. All of these 
visualization methods are implementable, given 
sufficient time. 
Our query is specific to the Innovative Sierra 
database schema. However, we designed the 
program to make it easy to adapt to other 
integrated library systems. The data extraction is 
compartmentalized in its own Python object, and 
each charting object’s data needs are minimal and 
uniform. That is, each graphed call number range 
is represented by a data tuple with three 
elements: the call number range, data for the first 
element, and data for the second element. This is 
passed to the data objects as a list of tuples. 
LoC call number ranges representing sub‐
disciplines are comprehensive and specific. We 
would like to map the call number ranges to their 
subject descriptors and use that structure to 
define the data divisions displayed in the graphics 
by discipline and sub‐discipline. The task of 
making the structure of call numbers and 
descriptors programmatically traversable, 
however, is of significant magnitude. 
Conclusion 
Data visualization does lend a unique perspective 
to the analysis of a library collection. It is 
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important to note that context is the filter 
through which visual data must be interpreted 
and, therefore, data visualization alone does not 
paint the entire picture. It serves best to highlight 
areas of a collection where further investigation 
might be prudent in order to ascertain whether a 
change in collection development strategy is 
needed. Pairing visual (relative) data with raw 
data will help the librarian determine a more 
complete picture of the nature and use of the 
collection. With modest investment of time and 
skills, a data visualization tool can be developed to 
serve the needs of librarians who address 
collection development and analysis. 
 
